CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ingenieria 'y Tecnologia Modalidad:

Departamento: |nq Eléctrica y Computacior .
Créditos: 6,00

Materia: Compresion de sefiales

Programa: \. de C. en Ing. Eléctrica Caracter: Optativa

Clave: MIE — 0010 - 07
Tipo: curso, laboratorio

Nivel: Maestria

Horas: 48 Hrs. totales Teoria: 40 Hrs. Préactica: 8 Hrs.

Il. Ubicacion

Antecedentes: Clave
Procesamiento de Sefiales Digitales MIE — 0004 - 07

Consecuente:




Il. Antecedentes

Conocimientos en sefales y sistemas continuos, transformada

Conocimientos: . L .
de Fourier en el dominio continuo.

Habilidades: _ ) - ) )
Pensamiento analitico, facilidad para el razonamiento. Manejo e Insta

Actitudes y valores:

Disposicion al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar honestidad

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Esta materia tiene como propdésito que el alumno adquiera las técnicas para
reducir el tamafio de las sefiales para su almacenamiento o transmision, en
aplicaciones de la ingenieria eléctrica.




V. Compromisos formativos

Intelectual: AANalizary seleccionar los algoritmos mas idoneos para la compresion
de sefiales..

Humano:

Social:

Juzgar los diferentes métodos de compresion de sefiales.

Profesional:

Aplicar el conocimiento y la experiencia en compresion de sefiales, para construi

VI. Condiciones de operacion

a) Mesa banco

b) Restiradores

c) Mesas

d) Otro especifique

Espacio: Tipica, Maquinaria
Laboratorio: Practicas, simulacié Mobiliario:

Poblacién: 30

Material de uso frecuente:

Rota folios, Cafion y computadora, videos y tele'

Condiciones especiales:




VIIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

1. Introduccion

2. Codigo Huffman

3. Cadigo aritmético

4. Técnicas de 6n por

Objetivo especifico: El alumno seré capaz de adquirir los conceptos bésicos de la
compresién.

1.1. Introduccién
1.2. Técnicas de compresion
1.2.1. Sin pérdidas
1.2.2. Con pérdidas
1.2.3. Medidas del desempefio del algoritmo
1.3. Modelado y codificacion
1.4. Codigos
1.4.1. Codigos de longitud fija (FLC) y de longitud variable (VLC)
1.4.2. Medida de la informacién
1.4.3. Cédigos tinicos
Codigos prefijo.

Obijetivo especifico: E alumno ser capaz de codificar sefiales utilizando el cdigo
Huffuman.

1.1. Introduccion.
1.2. El algoritmo de codificaciéon Huffuman
Aplicaciones de la codificacién Huffman

Objetivo especifico: El alumno sera capaz de codificar sefiales utilizando el cdigo
aritmético.

1.1. Introduccion
1.2. Codificacién de una secuencia

1.2.1. Generacion de TAGs

1.2.2. Proceso de codificacion/decodificacion y obtencion del codigo
1.3. Cédigo aritmético vs codigo Fuman

Aplicaciones

Obijetivo especifico: El alumno ser capaz de utilizar la codificacién por diccionario
para codificar sefiales.

1.1. Introduccién
1.2. Diccionario estatico
1.2.1.L277

1.2.2.1278

12.3.LZW
Aplicaciones

Obijetivo especifico: El alumno sera capaz de analizar la compresion basada en la
prediccion

5.1. Introduccion
5.2. Prediccion con ajuste parcial (ppm)
5.3. JPEG-LS
5.4. Transmision progresiva

6n de facsimile

5. Codificacion predictiva

6. Cuantizacion escalar y vectorial

7. Codificacion diferencial

8. Codificacion por transformacién

Objetivo especifico: El alumno seré capaz de resolver problemas utilizando
cuantizadores de sefales.

5.1. Introduccién

5.2. Cuantizacion uniforme
5.3. Cuantizacion no uniforme
Cuantizacion vectorial

Obijetivo especifico: El alumno sera capaz de utilizar el DPCM para resolver
problemas de codificacion.

5.1. Introduccion

5.2. El algoritmo bésico

5.3. Prediccion utilizando DPCM
5.4. Modulacién Delta

Obijetivo especifico: El alumno ser& capaz de utilizar las transformaciones para
codificar sefiales.

5.1. Introduccion
5.2. Conceptos basicos (O de energia, Simetria, etc)
5.3. Transformada Discreta de Fourier
5.4. Transformada Discreta del Coseno (DCT)

5. Ci ony 6n de
5.6. Compresion de imagenes

Obijetivo especifico: El alumno ser capaz de analizar y resolver problemas
utilizando la multiresolucion

5.1. Introduccién

5.2. Filtrado

5.3. Filtros comunes utilizados en la divisién en subbandas
5.4. El Algoritmo basico para la division en subbandas

5.5. Decimacion

5.6. Expansion

5.7. Reconstruccion perfecta

Objetivo especifico: El alumno sera capaz de identificar los cuantizadores de
seffales mas id6neos para sus aplicaciones.

5.1

Teoria: Practica:

2







VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) Docente

b) Alumno

c) Equipo

d) Docente y Alumno
e) Docente y Equipo
f) Documental

g) Campo

h) Aplicable

i) Textos

]) Problemas

k) Proyectos

[) Casos

m) Disefo

n) Evaluacion

0) No aplica




IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
% Ensayos y reportes de lecturas

% trabajos de investigacion 10 %
% Examenes parciales 70 %
% Practicas 20 %

% Participacion en clase

% Otros (Especifique)




X. Bibliografia

Nota: Revisar la bibliografia obligatoriay complementaria, asi como citar adecuadamente
segun sea el caso de libros, revistas, paginas electronicas, compilaciones, libros

electrénicos, etc.

A) Texto:
Khalid Sayood, “Introducction to Data Compression,” Morgan Kaufman
Publishers, 2000.
B) Bibliografia complementaria y de apoyo:

Gilbert Strang and T. Nguyen, MIT, “Wavelets and Filter Banks”,
Wellesley-cambridge.
Roger Clarke, “Digital Compression of Still Images and Video”, Academic Press

X. Perfil deseable del docente

Doctorado en Procesamiento Digital de Sefiales o area afin

XI. Institucionalizaciéon

Responsable del Departamento: Mtro. Jeslis Armando Gandara Fernandez

Coordinador/a del Programa: Dr. Héctor Garcés Guzman

Fecha de elaboracion: Enero 2008
Elaboré: Dr. Héctor Garcés Guzman
Fecha de redisefio:

Redisefo:




	Antecedentes Clave Consecuente: Procesamiento de Señales Digitales  MIE – 0004 - 07
	Conocimientos Habilidades Actitudes y valores: Conocimientos en señales y sistemas continuos, transformada de Fourier en el dominio continuo.
	Los propósitos fundamentales del curso son: Esta materia tiene como propósito que el alumno adquiera las técnicas para reducir el tamaño de las señales para su almacenamiento o transmisión, en aplicaciones de la ingeniería eléctrica.
	Intelectual Humano Social Profesional: Analizar y seleccionar los algoritmos más idóneos para la compresión de señales..
	Espacio Laboratorio Mobiliario Población Material de uso frecuente Condiciones especiales: a) Mesa banco
b) Restiradores
c) Mesas
d) Otro especifique

	TemasRow1: 

1. Introducción


























2. Código Huffman














3. Código aritmético






















4. Técnicas de compresión por diccionario
















5. Codificación predictiva 

















6. Cuantización escalar y vectorial













7. Codificación diferencial








8. Codificación por transformación











9. Introducción a la división en subbandas










10. Codificadores para subbandas 









	ContenidosRow1: 
Objetivo específico: El alumno será capaz de adquirir los conceptos básicos de la compresión.

1.1. Introducción
1.2. Técnicas de compresión
1.2.1. Sin pérdidas
1.2.2. Con pérdidas
1.2.3. Medidas del desempeño del algoritmo
1.3. Modelado y codificación
1.4. Códigos
1.4.1. Códigos de longitud fija (FLC) y de longitud variable (VLC)
1.4.2. Medida de la información
1.4.3. Códigos únicos
                      Códigos prefijo.



Objetivo específico: El alumno será capaz de codificar señales utilizando el código Huffuman.

1.1. Introducción.
1.2. El algoritmo de codificación Huffuman
 Aplicaciones de la                           codificación Huffman 






Objetivo específico: El alumno será capaz de codificar señales utilizando el código aritmético.

1.1. Introducción
1.2. Codificación de una secuencia
1.2.1. Generación de TAGs
1.2.2. Proceso de codificación/decodificación y obtención del código
1.3. Código aritmético vs código Fuman
Aplicaciones






Objetivo específico: El alumno será capaz de utilizar la codificación por diccionario para codificar señales.

1.1. Introducción
1.2. Diccionario estático
1.2.1. LZ77
1.2.2. LZ78
1.2.3. LZW
Aplicaciones 






Objetivo específico: El alumno será capaz de analizar la compresión basada en la predicción.

5.1. Introducción 
5.2. Predicción con ajuste parcial  (ppm)
5.3. JPEG-LS
5.4. Transmisión progresiva
Codificación de facsímile





Objetivo específico: El alumno será capaz de resolver problemas utilizando cuantizadores de señales.

5.1. Introducción
5.2. Cuantización uniforme
5.3. Cuantización no uniforme
Cuantización vectorial 





Objetivo específico: El alumno será capaz de utilizar el DPCM para resolver problemas de codificación.

5.1. Introducción
5.2. El algoritmo básico
5.3. Predicción utilizando DPCM
5.4. Modulación Delta






Objetivo específico: El alumno será capaz de utilizar las transformaciones para codificar señales.

5.1. Introducción
5.2. Conceptos básicos (Ortogonalidad, Preservación de energía, Simetría, etc)
5.3. Transformada Discreta de Fourier
5.4. Transformada Discreta del Coseno (DCT)
5.5. Cuantización y codificación de coeficientes
5.6. Compresión de imágenes




Objetivo específico: El alumno será capaz de analizar y resolver problemas utilizando la multiresolución.

5.1. Introducción
5.2. Filtrado
5.3. Filtros comunes utilizados en la división en subbandas
5.4. El Algoritmo básico para la división en subbandas
5.5. Decimación
5.6. Expansión
5.7. Reconstrucción perfecta






Objetivo específico: El alumno será capaz de identificar los cuantizadores de señales más idóneos para sus aplicaciones.

5.1. Introducción
5.2. Embedded Zerotree Wavelet Coder (EZW) y ejemplos. 
5.3. Set Partitioning in Hierarchical Trees (SPIHT) y ejemplos
5.4. Aplicaciones con transformadas DCT
Aplicaciones con transformadas Wavelet

	ActividadesRow1: 
Teoría:                         Practica:

2




                                  
















                                      






2















3




                             



















3

                              











3
                            







8
                                    


                           



4                               2








2                                 2











4                                    2










6                                       2











	Metodología Institucional a Elaboración de ensayos monografías e investigaciones según el nivel consultando fuentes bibliográficas hemerográficas y en Internet b Elaboración de reportes de lectura de artículos en lengua inglesa actuales y relevantes Estrategias del Modelo UACJ Visión 2020 recomendadas para el curso: a) Docente
b) Alumno
c) Equipo
d) Docente y Alumno
e) Docente y Equipo
f) Documental
g) Campo
h) Aplicable
i) Textos
j) Problemas
k) Proyectos
l) Casos
m) Diseño
n) Evaluación
o) No aplica
	a Institucionales de acreditación Acreditación mínima de 80 de clases programadas Entrega oportuna de trabajos Calificación ordinaria mínima de 70 Permite examen único no b Evaluación del curso Acreditación de los temas  mediante los siguientes porcentajes: %  Ensayos y reportes de lecturas                              
 
% trabajos de investigación                                       10 %

%  Exámenes parciales                                              70 %
   
    %  Practicas                                                                20 %

%  Participación en clase

%  Otros (Especifique)

	Nota Revisar la bibliografía obligatoria y complementaria así como citar adecuadamente según sea el caso de libros revistas páginas electrónicas compilaciones  libros electrónicos etc: A)  Texto:
Khalid Sayood, “Introducction to Data Compression,” Morgan Kaufman Publishers, 2000.
B)  Bibliografía complementaria y de apoyo:
      Gilbert Strang and T. Nguyen, MIT, “Wavelets and Filter Banks”, Wellesley-cambridge.
Roger Clarke, “Digital Compression of Still Images and Video”, Academic Press

	X Perfil deseable del docenteRow1: Doctorado en Procesamiento Digital de Señales o área afín
	Responsable del Departamento Coordinadora del Programa Fecha de elaboración Elaboró Fecha de rediseño Rediseño: Mtro. Jesús Armando Gandara Fernández  
	Text1: Ingeniería y Tecnología
	Text2: Ing Eléctrica y Computación
	Text3: Compresión de señales
	Text4: M. de C. en Ing. Eléctrica
	Text5: MIE – 0010 - 07 
	Text8: 40 Hrs.
	Text9: curso, laboratorio
	Text10: Optativa
	Text11: 6
	Text12: 
	Text13: 8  Hrs.
	Text7: 48  Hrs. totales
	Text6: Maestría
	Text14: 
	Text15: Pensamiento analítico, facilidad para el razonamiento. Manejo e Instalación de componentes de hardware de una computadora. Habilidad para resolver problemas y programar en cualesquier lenguaje (MATLAB o C)..
	Text16: Disposición al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar honestidad, responsabilidad, respeto, puntualidad. El alumno tendrá disposición a creatividad lógica, tenacidad, dedicación y constancia.
	Text17: 
	Text18: Juzgar los diferentes métodos de compresión de señales.
	Text19: Aplicar el conocimiento y la experiencia en compresión de señales, para construir aplicaciones
	Text20: 
	Text21: Rota folios, Cañón y computadora, vídeos y televisión.
	Text22: Típica, Maquinaria
	Text23: Prácticas, simulació
	Text24: 30
	Text25: 
	Text26: 
	Text27: 
	Text28: Dr. Héctor Garcés Guzmán 
	Text29: Enero 2008
	Text30: Dr. Héctor Garcés Guzmán
	Text31: 
	Text32: 


